ZESTAW INSTRUKCJI PROCESOROW
SERII 65XX

W zestawie znajduje sie 56 kodow mnemonicznych instrukcji, ktére sa wykonywane przez
procesor 65XX.

Kazda z instrukcji opisana jest na kilka sposobow:

e co wykonuje procesor realizujac instrukcje

podstawowe uzycie instrukcji przy programowaniu w ML

jakich sposobow adresowania mozna uzy¢

jak oddziatuje na rejestr wskaznikow (FLAG)

kod dziesietny i hexadecymalny instrukcji

ilos¢ zajmowanych bajtow

ADC

Dodaje bajt z pamieci do bajtu w akumulatorze i ustawia wskaznik przeniesienia C (Carry).
Wskaznik przeniesienia jest ustawiany gdy wynik dodawania jest wiekszy od FF (255). Wynik
pozostaje w akumulatorze.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Dodaje dwie liczby do siebie. Gdy C byl ustawiony w momencie wykonania ADC to wynik
bedzie wiekszy o 1 od sumy dodawanych liczb (bit C jest dodawany do wyniku). Przed
rozpoczeciem dodawania nalezy wiec uzy¢ instrukcji CLC (CLear Carry). Ale ta wiasciwos¢
pozwala na tancuchowe dodawanie bajtow bez dalszego uzycia CLC.

Inne wskazniki, na ktore oddziatuje ADC:

e wskaznik przepetnienia V (oVerflow). Ten wskaznik rzadko interesuje programistow. Wskazuje
on jedynie, ze wynik przekroczyt 7F (127).

e wskaznik zera Z (Zero). Ustawienie tego wskaznika wskazuje, ze wynik = 0.

e wskaznik znaku N (Negative) wskazuje, ze bit 7 wyniku jest rowny 1. Dzieki temu mozna
manipulowaé bajtami przyjmujac bit znaku ( + lub - ) do wykonywania dziatan arytmetycznych
w kodzie znak modulo. W tym przypadku kazda komérka moze przechowywaé maksymalng
liczbe 7F (127), poniewaz siédmy bit jest uzyty jako wskaznik znaku. Tego typu arytmetyki
uzywaija instrukcje skoku warunkowego (B - Branch).

Instrukcja ADC moze by¢ uzyta po wykonaniu instrukcji SED, ktora ustawia procesor w
dziesietny tryb pracy.

Oto przyklad:



SED

CLC

LDA #75

ADC #$05 wynik bedzie 80

CLD zawsze kasuj tryb dziesietny natychmiast po zakonczeniu w nim

dziatan

W rzeczywistosci tryb dziesietny nie jest tak atrakcyjny dla programisty jak to wyglada na
pierwszy rzut oka. Asembler pozwala na prace na liczbach dziesietnych bez wprowadzania
procesora w tryb dziesietny. Po prostu opus¢ znak $ przed liczba, a zostanie ona potraktowana
jako liczba dziesietna.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Natychmiastowy ADC #15 $69 /105 2
Strony zerowej ADC 15 $65 /101 2
Strony zerowej wzgledem X ADC 15,X $75 /117 2
Bezposredni ADC 1500 $6D / 109 3
Bezposredni wzgledem X ADC 1500,X $7D /125 3
Bezposredni wzgledem Y ADC 1500,Y $79 /121 3
Posredni strony zerowej ADC (15) $72 /114 2
Posredni wzgledem X ADC (15,X) $61 /97 2
Posredni wzgledem Y ADC (15),Y $71/113 2

ADC oddziatuje na wskazniki: N, Z, C, V



AND

Wykonuje iloczyn logiczny bajtu w pamieci z bajtem w akumulatorze. Wynik pozostaje w
akumulatorze. Wszystkie bity w obu bajtach sg porownywane i jesli obydwa bity o tej samej wadze
sa " 1" to odpowiedni bit wyniku bedzie rowny " 1 ". W pozostatych przypadkach w wyniku bedzie
" 0 ".

GLOWNE ZASTOSOWANIA

W wiekszosci przypadkéw AND jest uzywane do selektywnego gaszenia bitow.
Przypusémy, ze chcesz zgasic¢ bit 0 i 5 w liczbie $80 (128). W zapisie binarnym liczbe te
przedstawiamy jako 01111111.

Nalezy stworzy¢ "maske™ tak, by bity 0 i 5 byly zgaszone, a pozostale zostawiamy bez zmian.
Mamy wiec nastepujaca sytuacje:

Akumulator 01111111 ($80)

Maska 11011110 ($DE)

Wykonanie AND spowoduje wyzerowanie tylko tych bitow, ktore w masce sa zgaszone.
Zauwaz, ze nie jest istotna wartos¢ pozostatych bitow w akumulatorze, bowiem wartos¢ zadnego z

nich wiloczynie z" 1" nie zmienia sie.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX /DEC bajtow
Natychmiastowy AND #15 $29 /41 2
Strony zerowej AND 15 $25 /37 2
Strony zerowej wzgledem X AND 15,X $35/53 2
Bezposredni AND 1500 $2D/ 45 3
Bezposredni wzgledem X AND 1500,X $3D/ 61 3
Bezposredni wzgledem Y AND 1500,Y $39 /57 3
Posredni strony zerowej AND (15) $32 /50 2
Posredni wzgledem X AND (15,X) $21/33 2
Posredni wzgledem Y AND (15),Y $31/49 2

AND oddziatuje na wskazniki: N, Z



ASL

Przesuwa bity w bajcie o jeden w lewo. Bajt moze by¢ umieszczony w akumulatorze albo w
pamieci, zaleznie od trybu adresowania. ASL przesuwa bit 7 do wskaznika przeniesienia, a na

pozycje bitu 0 wstawia wartosé¢ " 0 ".

—®

CARRY 7 6 5 4 2 1
1 0 1 1 0 1 1
CARRY 7 6 5 4 2 1
0 1 1 0 0 1 0

GLOWNE ZASTOSOWANIA

ASL pozwala na pomnozenie liczby przez 2. Liczby wieksze od $FF (255) mozna

przetwarzac¢ uzywajac ASL tacznie z instrukcja ROL.

Inne zastosowanie: przesuwanie czterech mtodszych bitéw w bajcie ( jednostka
czterobitowa to pétbaijt lub nibel ) na pozycje czterech starszych bitow. Miodsze bity zastapione sa
przez zera. Przesuniecie takie uzyskamy przez czterokrotne uzycie ASL.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Akumulatora ASL $0A /10 1
Strony zerowej ASL 15 $06 / 06 2
Strony zerowej wzgledem X ASL 15,X $16 /22 2
Bezposredni ASL 1500 $O0E /14 3
Bezposredni wzgledem X ASL 1500,X $1E /30 3

ASL oddziatuje na wskazniki: N, Z, C



BCC

Gdy wskaznik C jest skasowany - skacze do 127 bajtow w przod lub do 128 bajtow w tyt od
aktualnego adresu, czyli wtedy, kiedy drugi sktadnik jest mniejszy od pierwszego.

PRZYKLADY:
LDA #150 lub LDA #22
CMP #149 SBC #15
BCC 20 BCC 148

W obydwu sekwencjach wyzerowany zostaje wskaznik C i wykonany jest skok. W
przypadku lewej sekwencji skok jest wykonywany wprzod o 20 bajtow, w prawej w tyl o 20 bajtow (
w liczbie 148, ktora jest wieksza od 127, ustawiony jest bit 7, co oznacza jednoczesne ustawienie
wskaznika N, a wiec liczba jest ujemna).

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Do testowania wynikow instrukcji CMP, ADC i innych wplywajacych na wskaznik
przeniesienia.
Roéwniez struktury typu IF - THEN lub ON - GOTO moga postugiwac¢ sie instrukcja BCC.
Dziatanie tej instrukciji jest podobne do instrukcji " > " w Basicu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BCC adres $90 /144 2

BCC nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



BCS

Gdy wskaznik przeniesienia jest ustawiony - skacze do 127 bajtéw w przéd lub do 128
bajtow w tyt od aktualnego adresu.

PRZYKLADY:
LDA #150 lub LDA #22
CMP #249 SBC #85
BCS 20 BCS 148
W obydwu sekwencjach ustawiony zostaje wskaznik C i wykonany jest skok. w

przypadku lewej sekwencji skok jest wykonywany wprzod o 20 bajtow, w prawej w tyl o 20 bajtow (
w liczbie 148, ktora jest wieksza od 127, ustawiony jest bit 7, co oznacza jednoczesne ustawienie
wskaznika N, a wiec liczba jest ujemna).

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Do testowania wynikoéw instrukcji CMP, ADC i innych wplywajacych na wskaznik
przeniesienia.
Réwniez struktury typu IF - THEN lub ON - GOTO moga postugiwac sie instrukcja BCS.
Dziatanie tej instrukcji jest podobne do instrukcji " < " w Basicu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BCS adres $B0 /176 2

BCS nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



BEQ

Gdy wskaznik zera Z jest ustawiony - skacze do 127 bajtow w przéd lub do 128 bajtow w
tyt od aktualnego adresu.

PRZYKLADY:
LDA #150 lub LDA #22
CMP #150 SBC #22
BEQ 20 BEQ 148
W obydwu sekwencjach ustawiony zostaje wskaznik Z i wykonany jest skok. w

przypadku lewej sekwencji skok jest wykonywany wprzod o 20 bajtow, w prawej w tyl o 20 bajtow (
w liczbie 148, ktora jest wieksza od 127, ustawiony jest bit 7, co oznacza jednoczesne ustawienie
wskaznika N, a wiec liczba jest ujemna).

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Do testowania wynikow instrukcji LDA, ADC i innych wptywajacych na wskaznik zera.
Roéwniez struktury typu IF - THEN lub ON - GOTO moga postugiwac sie instrukcja BCS.
Dziatanie tej instrukcji jest podobne do instrukcji " = " w Basicu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BEQ adres $F0 / 240 2

BEQ nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



BIT

Porownuje bity bajtu umieszczonego w pamieci z bitami bajtu umieszczonego w
akumulatorze. Instrukcja nie oddziatuje na bajty na ktérych wykonuje operacje, a jedynie ustawia
wskazniki:

e wskaznik zera Z jest ustawiany tak jakby wykonywana byta instrukcja AND
o wskaznik przepelnienia V otrzymuje wartos¢ széstego bitu wyniku
e wskaznik znaku N otrzymuje wartos¢ siodmego bitu wyniku

Wynik nie jest nigdzie zapamietywany.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Pomimo, ze instrukcja BIT posiada duzg zalete w postaci nie oddziatywania na testowane
liczby, to jest dos¢ rzadko uzywany, poniewaz nie posiada adresowania natychmiastowego. w
tym przypadku mozna uzy¢ innych instrukcji testujacych, np. CMP lub AND.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Strony zerowej BIT 15 $24 /36 2
Bezposredni BIT 1500 $2C /44 3

BIT oddziatuje na wskazniki: N, Z, V



Gdy wskaznik znaku N jest ustawiony - skacze do 127 bajtow w przéd lub do 128 bajtow w
tyt od aktualnego adresu.

PRZYKLAD: LDA#128 lub LDA #$FF
W obydwu dziataniach ustawiony zostaje wskaznik N , co oznacza, ze obecna liczba jest
ujemna ( jesli uzywasz arytmetyki znak modulo), lub znak z klawiatury wprowadzony zostat z

klawiszem SHIFT badz jako stowo kluczowe.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Testowanie dla rozpoznania stéw kluczowych w Basicu, znakéw ASCII ( z SHIFT ) czy tez
symboli graficznych, i wreszcie do rozpoznania znaku liczby w arytmetyce znak modulo.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BMI adres $30/48 2

BMI nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



BNE

Gdy wskaznik zera Z jest skasowany - skacze do 127 bajtéw w przod lub do 128 bajtow w
tyt od aktualnego adresu. Oznacza to skok gdy wynik ostatniej operacji nie jest zerem.

PRZYKLADY:
LDA #150 lub LDA #22
CMP #249 SBC #85
BNE 20 BNE 148

W obydwu sekwencjach skasowany zostaje wskaznik Z i wykonany jest skok.
W przypadku lewej sekwencji skok jest wykonywany wprzod o 20 bajtéw, w prawej w tyt o 20
bajtow ( w liczbie 148, ktdra jest wieksza od 127, ustawiony jest bit 7, co oznacza jednoczesne
ustawienie wskaznika N, a wiec liczba jest ujemna).

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Jest odwrotnoscia instrukcji BEQ. BNE oznacza skok, gdy poréwnywane sa niejednakowe
bajty. Stuzy do testowania wynikow instrukcji CMP, ADC i innych wptywajacych na wskaznik zera.
Réwniez struktury typu IF - THEN lub ON - GOTO moga postugiwac sie instrukcja BNE.
Dziatanie tej instrukcji jest podobne do instrukcji " < > " w Basicu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BNE adres $D0 /208 2

BEQ nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



BPL

Gdy wskaznik znaku N jest skasowany - skacze do 127 bajtéw w przod lub do 128 bajtow w
tyt od aktualnego adresu.

PRZYKLAD: LDA#12 lub LDA #$3F
W obydwu dziataniach skasowany zostaje wskaznik N , co oznacza, ze obecna liczba jest
dodatnia ( jesli uzywasz arytmetyki znak modulo), lub znak z klawiatury wprowadzony zostat bez

klawisza SHIFT ( mata litera ).

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Jest odwrotnoscia instrukcji BMI. Stuzy do testowania wynikow instrukcji LDA, ADC i
innych wptywajacych na wskaznik znaku.
Réwniez struktury typu IF - THEN lub ON - GOTO moga postugiwac sie instrukcja BPL.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BPL adres $10/16 2

BPL nie oddziatuje na rejestr wskaznikow



BRK

Powoduje przerwanie dzialania programu, ktore nie moze by¢ zamaskowane (zablokowane)
przez ustawienie maski przerwan | w rejestrze stanu.

Jesli w pamieci komputera znajduje sie wektor przerwania, to wskazuje on adres programu
obstugi przerwania ( gdy taki program jest w pamieci ).

Licznik programy zawiera adres BRK+2.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Podczas uruchamiania programu w ML. W kodzie programu umieszczasz instrukcje BRK,
ktére pozwalaja uchroni¢ komputer od zawieszenia w trakcie wykonywania procedur w miejscach
niepewnych. Gdy w czasie wykonywania programu procesor hapotka BRK - przerwie dzialanie i
uruchomi monitor, w ktérym mozesz sprawdzi¢ zawartosc¢ rejestrow, tablic lub wartos¢ zmiennych
i czy sa zgodne z oczekiwaniami, po czym uruchamiasz program od punktu przerwania.

Instrukcja BRK ma identyczne dziatanie jak instrukcja STOP w Basicu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny BRK $00/ 0 1

BRK ustawia wskaznik B.



BVC

Gdy wskaznik przepetnienia V jest skasowany - skacze do 127 bajtow w przod lub do 128
bajtow w tyt od aktualnego adresu.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

W praktyce mato programistéw uzywa arytmetyki znak modulo, gdzie siédmy bit jest
przeznaczony do wskazywania znaku liczby. Wskaznik V ma za zadanie powiadomi¢ Cie, ze wynik
dodawania dwoch liczb przekroczyt wartosé 127, co spowodowato, ze bit si6dmy zostat ustawiony
mimo, ze wynik jest nadal dodatni ale nastapito przepetnienie.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BVC adres $50/80 2

BVC nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.

BVS

Gdy wskaznik przepetnienia V jest ustawiony - skacze do 127 bajtéw w przéd lub do 128
bajtow w tyl od aktualnego adresu.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Brak. Patrz BVC, ktorego odwrotnoscia jest BVS.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wzgledny BVS adres $70/ 112 2

BVC nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



CLC

Kasuje wskaznik przeniesienia C.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Zawsze uzywany przed ADC. Jesli ma by¢ seria dodawan ( dodawanie wielobajtowe ) , tylko
pierwsze dodawanie jest poprzedzone przez CLC, bowiem dalsza informacja z wskaznika
przeniesienia bedzie niezbedna w nastepnych krokach.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny CLC $18/24 1

CLC kasuje wskaznik przeniesienia C.

CLD

Kasuje wskaznik trybu dziesietnego.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Zaleca sie wykonywanie CLD w czasie inicjacji programu aby uniknaé¢ niekontrolowanej
pracy w trybie dziesiethym. Jest to bardzo rzadki btad, lecz tym bardziej trudny do wykrycia.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny CLD $D8/ 216 1

CLD kasuje wskaznik trybu dziesietnego



CLI

Kasuje wskaznik przerwan I.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Przywroécenie normalnego trybu przerwan po jego czasowym zawieszeniu. Dalsze

informacje w opisie instrukcji SET

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny CLI $58 / 88 1
CLI kasuje wskaznik maski przerwan | .
Kasuje wskaznik przepetnienia V .
GLOWNE ZASTOSOWANIA:
Brak. Patrz BVC.
TRYBY ADRESOWANIA
Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny CLvV $B8/ 184 1

CLV kasuje wskaznik przepetnienia V .



CMP

Porownuje bajt w pamieci z bajtem w akumulatorze. Jest w rzeczywistosci odejmowaniem
bajtu w pamieci od bajtu w akumulatorze.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Jest to centralna instrukcja w strukturach typu IF - THEN czy ON - GOTO. W powiazaniu z
instrukcjami skokéw wzglednych ( np. BEQ ) pozwala na podjecie decyzji o skierowaniu na
alternatywne s$ciezki w zaleznosci od wyniku poréwnania.

CMP ustawia lub kasuje wskazniki Z, N, i C. Wtedy moze zosta¢ wykonany skok zalezny od
stanu tych wskaznikow.

PRZYKLAD 1
LDA #15

Skasuje wskaznik N ( siodmy bit skasowany ) i skasuje wskaznik Z ( wynik nieréwny zeru ) ,
natomiast nie oddziatuje na wskaznik C. Wiec wykonanie

LDA #15

BPL cel
spowoduje wykonanie skoku. Tak wiec CMP nie zawsze jest niezbedne, ale wstawienie go nie
spowoduje nigdy btedu.

Inng wazna decyzja przy skokach sa sytuacje " >" i " <". W tym wypadku uzywa sie
instrukcji BCS i BCC aby testowac¢ wskaznik przeniesienia C. Tu trzeba pamietac o kolejnosci
poréwnywanych liczb - bajt w pamieci jest porownywany z bajtem w akumulatorze. Niech wartos¢
bajtu akumulatora wynosi A , zas w pamieci P:

Gdy P<=A - w wyniku CMP skasowany zostanie C i BCC wykona skok
Gdy P > A - w wyniku CMP zostanie ustawiony C i BCS wykona skok

PRZYKLAD 2
Chcesz sie dowiedzie¢, czy liczba w akumulatorze jest mniejsza od $40 to wystarczy
napisac:

CMP #$41
BCC adres

Wskaznik przeniesienia C jest zerowany, gdy bajt pamieci jest mniejszy lub rowny bajtowi
w akumulatorze, dlatego szukajac liczby mniejszej od $40 wykonaliSmy poréwnanie z $41.

Innym wskaznikiem na ktéry oddziatuje CMP jest wskaznik znaku N. Jego uzycie jest
ograniczone, bo N informuje tylko o stanie siodmego bitu. BPL wykonuje skok gdy N=1, BMI gdy
N=0. Jednakze bit siodmy informuje o tym, czy liczba jest mniejsza od 128 i mozna postuzyc¢ sie ta
informacja do rozpoznania znakow ASCII, stow kluczowych Basicu lub przeszukiwania baz danych.

Poniewaz LDA i wiele innych instrukcji oddziatuje na wskaznik N - mozna w wielu
wypadkach stosowaé BPL i BMI bez koniecznosci uprzedniego wykonania CMP.

TRYBY ADRESOWANIA




Tryb adresowania Format Kod operacji llosé

mnemoniczny HEX /DEC bajtow
Natychmiastowy CMP #15 $C9 /201 2
Strony zerowej CMP 15 $C5/197 2
Strony zerowej wzgledem X CMP 15,X $D5/213 2
Bezposredni CMP 1500 $CD /205 3
Bezposredni wzgledem X CMP 1500,X $DD / 221 3
Bezposredni wzgledem Y CMP 1500,Y $D9 /217 3
Posredni strony zerowej CMP (15) $D2 /210 2
Posredni wzgledem X CMP (15,X) $C1/193 2
Posredni wzgledem Y CMP (15),Y $D1 /209 2

CMP oddziatuje na wskazniki: N, Z, C .



CPX

Porownuje bajt w pamieci z bajtem w rejestrze X. Jest odpowiednikiem CMP dla rejestru X.
Jest w rzeczywistosci odejmowaniem bajtu w pamieci od bajtu w rejestrze X i dziatanie jego rézni
sie od CMP umiejscowieniem baijtu.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Wskazniki, warunki i cele wykonania instrukcji CPX sa taki jak w CMP.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX /DEC bajtow
Natychmiastowy CPX #15 $EO0 /224 2
Strony zerowej CPX 15 $E4 / 228 2
Bezposredni CPX 1500 $EC / 236 3

CPX oddziatuje na wskazniki: N, Z, C.

CPY

Poréwnuje bajt w pamieci z bajtem w rejestrze Y. Jest odpowiednikiem CMP dla rejestru Y.
Jest w rzeczywistosci odejmowaniem bajtu w pamieci od bajtu w rejestrze Y i dziatanie jego rozni
sie od CMP umiejscowieniem baijtu.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Wskazniki, warunki i cele wykonania instrukcji CPY sa taki jak w CMP.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX /DEC bajtow
Natychmiastowy CPY #15 $C0 /192 2
Strony zerowej CPY 15 $C4 /196 2
Bezposredni CPY 1500 $CC /204 3

CPY oddziatuje na wskazniki: N, Z, C.



DEC

Zmniejsza o 1 wartos¢ bajtu w pamieci.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Bardzo uzyteczna alternatywa dla SBC, prostsza i krotsza. Mimo, ze nie oddziatuje na
wskaznik przeniesienia C - DEC moze zmniejsza¢ liczby dwubajtowe.

Innym zastosowaniem dla instrukcji DEC jest sterowanie wskaznikiem pamieci, gdy zajete
sa rejestry Xi Y.

PRZYKLAD
Mozesz zdefiniowaé np. komérke o adresie $600 jako licznik dla petli programowej:

LOOP STA $8000
DEC $600
BEQ END
JMP LOOP

Ta struktura bedzie zapamietywata akumulator w komarce $8000, az zawartos¢ komorki
$600 zostanie zmniejszona do zera. Imituje to instrukcje DEX i DEY i pozwala ustawi¢ wiele petli
zaghiezdzonych jedna w drugie;j.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX /DEC bajtow
Strony zerowej DEC 15 $C6 /198 2
Strony zerowej wzgledem X DEC 15,X $DE /214 2
Bezposredni DEC 1500 $CE / 206 3
Bezposredni wzgledem X DEC 1500,X $DE / 222 3

DEC oddziatuje na wskazniki: N, Z



DEX

Zmniejsza o 1 zawartosc rejestru X.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Uzywany jako licznik wewnatrz petli programowe;j.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny DEX $CA/ 202 1

DEX oddziatuje na wskazniki N, Z .



DEY

Zmniejsza o 1 zawartosc rejestru Y.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Uzywany jako licznik wewnatrz petli programowej. Przez zastosowanie adresowania
wzgledem Y jest czesciej stosowany od DEX

PRZYKLAD
Powszechnie stosowany sposob wyprowadzania znakow na ekran. Znaki sa umieszczone

w buforze zaczynajacym sie od adresu $5000 i tworza wiadomos¢ zakonczona liczba 0.

LDY #0
LOOP LDA 5000,Y

BEQ END

STA EKRAN

INY

JMP LOOP
END

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny DEY $88/ 136 1

DEY oddziatuje na wskazniki N, Z .



EOR

Wykonuje operacje "EXOR™" na bajcie z pamieci i w akumulatorze. Kazdy bit bajtu z pamieci
jest poréwnywany z odpowiadajacym mu bitem bajtu w akumulatorze i jesli obydwa bity sa rézne
to na tym miejscu w akumulatorze pojawi sie 1, w przeciwnym wypadku 0. Instrukcja EOR
oddziatuje tylko na bity w akumulatorze.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

EOR nie ma zbyt wielu zastosowan. Jego glowna wartoscia jest mozliwos¢ selektywnego
negowania bitéw w akumulatorze.

PRZYKLAD
Jesli chcesz zmieni¢ wartos¢ szostego bitu w jakims bajcie to wykonujesz:
LDA BYTE
EOR #$40
STABYTE
Sekwencja ta ustawi bit szosty gdy byt zerem i skasuje gdy byt jedynka.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX /DEC ajtow
Natychmiastowy EOR #15 $49/73 2
Strony zerowej EOR 15 $45 /69 2
Strony zerowej wzgledem X EOR 15,X $55 /85 2
Bezposredni EOR 1500 $4D /77 3
Bezposredni wzgledem X EOR 1500,X $5D /93 3
Bezposredni wzgledem Y EOR 1500,Y $59 /89 3
Posredni strony zerowej EOR (15) $52 /82 2
Posredni wzgledem X EOR (15,X) $41/65 2
Posredni wzgledem Y EOR (15,Y) $51 /81 2

EOR oddziatuje na wskazniki: N, Z .



INC

Zwieksza o 1 wartos¢ bajtu w pamieci.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

INC uzywane jest dokladnie tak, jak DEC, z tym, ze INC odlicza w gore.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
nemoniczny HEX /DEC bajtow
Strony zerowej NC 15 $E6 / 230 2
Strony zerowej wzgledem X INC 15,X $F6 / 246 2
Bezposredni INC 1500 $EE / 238 3
Bezposredni wzgledem X INC 1500,X $FE / 254 3
INC oddziatuje na wskazniki: N, Z
Zwieksza o 1 zawartosc¢ rejestru X.
GLOWNE ZASTOSOWANIA:
Uzywany jako licznik wewnatrz petli programowe;j.
TRYBY ADRESOWANIA
Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny INX $E8 / 232 1

DEX oddziatuje na wskazniki N, Z .



INY

Zwieksza o 1 zawartosc¢ rejestru Y.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Uzywany jako licznik wewnatrz petli programowe;j.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny INY $C8/ 200 1

DEY oddziatuje na wskazniki N, Z .

JMP

Wykonuje skok do dowolnej lokacji w pamieci.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Skoki o dalekim zasiegu. Jest rownowazna instrukcji GOTO w Basicu. Argument instrukcji
przepisywany jest do licznika programu i od tego adresu jest kontynuowany program.

Nie jest zalecane wykonywanie skokéw posrednich z uwagi na btedy wystepujace w
przypadku zlokalizowania wskaznika na granicy strony.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
nemoniczny HEX /DEC bajtow
Bezposredni JMP 1500 $4C /76 3
Posredni JMP (1500) $6C /108 3

JMP nie oddziatluje na rejestr wskaznikow .



JSR

Skok do podprogramu w dowolnym miejscu pamieci. Licznik programu jest zwiekszany o
trzy i zapamietany na stosie. Najblizsza instrukcja RTS $ciagnie ten adres ze stosu i program
bedzie kontynuowany od nastepnej po JSR instrukcji .

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Jest to doktadny odpowiednik instrukcji GOSUB w Basicu. Jest bardzo czesto uzywang
instrukcja pozwalajaca na przekazanie sterowania przez np. Basic.

Poniewaz JSR przed przejsciem do podprogramu wrzuca prawidtowy adres na stos, to jesli
zdecydujesz nie wracaé do punktu wywotania - musisz zdja¢ dwa bajty ze stosu przez dwukrotne
uzycie instrukcji PLA a nastepnie JMP. Wyjscie "bokiem " z podprogramu bez sekwencji PLA PLA
moze spowodowac tatwo przepetlnienie stosu i zawieszenie komputera.

Im bardziej rozbudowany jest program tym wiecej jest w nim podprogramoéw, a wiec tez
skokow typu JSR.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
nemoniczny HEX /DEC bajtow
Bezposredni JSR 1500 $20 /32 3

JSR nie oddziatuje na rejestr wskaznikow .



LDA

Kopiuje bajt z pamieci do akumulatora w celu dalszej obrébki.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Akumulator to najbardziej zapracowane miejsce w komputerze. Tedy przechodza wszystkie
bajty z i do urzadzen zewnetrznych. Poniewaz akumulator rozni sie od rejestrow X i Y jest on
uzywany inaczej hiz pozostate rejestry. Akumulator nie moze by¢ uzyty jako wskaznik (gdyz nie
istnieje instrukcja INA) - wykorzystywany jest wiec jako gtowny rejestr tymczasowy zapamietujacy
bajty podczas obrabiania ich w programie.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX /DEC bajtow
Natychmiastowy LDA #15 $A9 /169 2
Strony zerowej DA 15 $A5 /165 2
Strony zerowej wzgledem X LDA 15,X $B5 /181 2
Bezposredni LDA 1500 $AD /173 3
Bezposredni wzgledem X LDA 1500,X $BD /189 3
Bezposredni wzgledem Y LDA 1500,Y $B9 /185 3
Posredni LDA (15) $B2/178 2
Posredni wzgledem X LDA (15,X) $A1 /161 2
Posredni wzgledem Y LDA (15),Y $B1/177 2

LDA oddziatuje na wskazniki: N, Z .



LDX

Kopiuje bajt z pamieci do rejestru X.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Wskaznik petli programowych.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX /DEC bajtow
Natychmiastowy LDX #15 $A2 /162 2
Strony zerowej DX 15 $A6 / 166 2
Strony zerowej wzgledem Y LDX 15,Y $B6 /182 2
Bezposredni LDX 1500 $AE /174 3
Bezposredni wzgledem Y LDX 1500,Y $BE /190 3

LDX oddziatuje na wskazniki: N, Z .



LDY

Kopiuje bajt z pamieci do rejestru Y.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Wskaznik petli programowych.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Natychmiastowy LDY #15 $A0/160 2
Strony zerowej DY 15 $A4 /164 2
Strony zerowej wzgledem Y LDY 15,Y $B4 /180 2
Bezposredni LDY 1500 $AC /172 3
Bezposredni wzgledem Y LDY 1500,Y $BC /188 3

LDY oddziatuje na wskazniki: N, Z .



LSR

Przesuwa bity w bajcie o jeden w prawo. Bajt moze by¢ umieszczony w akumulatorze albo
w pamieci, zaleznie od trybu adresowania. LSR przesuwa bit 0 do wskaznika przeniesienia, a na
pozycje bitu 7 wstawia wartosé¢ " 0 ".

CARRY 7 6 5 4 3 2 1 0
> 1 0 1 1 0 0 1 1 0
CARRY 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 1 1 0 0 1 1
GLOWNE ZASTOSOWANIA

LSR pozwala na podzielenie liczby przez 2. Liczby wieksze od $FF (255) mozna
przetwarzac¢ uzywajac LSR tacznie z instrukcja ROR.

Inne zastosowanie: przesuwanie czterech starszych bitéw w bajcie ( jednostka
czterobitowa to pétbaijt lub nibel ) na pozycje czterech miodszych bitow. Starsze bity zastapione sa
przez zera. Przesuniecie takie uzyskamy przez czterokrotne uzycie LSR.

TRYBY ADRESOWANIA
Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Akumulatora LSR $4A /74 1
Strony zerowej LSR 15 $46 /70 2
Strony zerowej wzgledem X LSR 15,X $56 / 86 2
Bezposredni LSR 1500 $4E /78 3
Bezposredni wzgledem X LSR 1500,X $5E / 94 3

LSR oddziatuje na wskazniki: N, Z, C



NOP

Nic nie robi oprocz zwiekszenia licznika programu o 1.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

W czasie uruchamiania pozwala na skasowanie putapek BRK poprzez zastapienie ich przez
NOP. Trzy kolejne NOP moga zamaskowac JSR i adres - mozna wtedy obserwowac, jak dziata
program bez tego podprogramu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny NOP $EA/ 234 1

NOP nie oddzialuje na rejestr wskaznikow .



ORA

Wykonuje sume logiczng bajtu w pamieci z bajtem w akumulatorze. Wynik pozostaje w
akumulatorze. Wszystkie bity w obu bajtach sg porownywane i jesli obydwa bity o tej samej wadze
sa " 0 " to odpowiedni bit wyniku bedzie rowny " 0 ". W pozostatych przypadkach w wyniku bedzie
" 1 ".

GLOWNE ZASTOSOWANIA

W wiekszosci przypadkéw ORA jest uzywane do selektywnego ustawiania bitow.
Przypusémy, ze chcesz ustawi¢ bit 0 i 5 w liczbie $5E (94). W zapisie binarnym liczbe te
przedstawiamy jako 01011110.

Nalezy stworzy¢ "maske” tak, by bity 0 i 5 byly zgaszone, a pozostale zostawiamy bez zmian.
Mamy wiec nastepujaca sytuacje:

Akumulator 01011110 ($5E)

Maska 01111111 ($80)

Wykonanie ORA spowoduje ustawienie tylko bitow 0i 5, ktdre w akumulatorze sa
zgaszone a w masce zapalone. Bit 7 nie zmieni stanu bo w akumulatorze i masce wartos¢ bitu jest

zero.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operacji llosé
mnemoniczny HEX /DEC bajtow

Natychmiastowy ORA #15 $09/9 2
Strony zerowej ORA 15 $05/5 2

Strony zerowej wzgledem X ORA 15X $15/ 21 2
Bezposredni ORA 1500 $0D /13 3
Bezposredni wzgledem X ORA 1500,X $1D/ 29 3
Bezposredni wzgledem Y ORA 1500,Y $19/25 3
Posredni strony zerowej ORA (15) $12/18 2
Posredni wzgledem X ORA (15,X) $01/1 2
Posredni wzgledem Y ORA (15,Y) $11/17 2

ORA oddziatuje na wskazniki: N, Z



PHA

Zawartos$¢ akumulatora zapisuje na stosie.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Do czasowego ( bardzo krotkiego ) przechowania bajtu z akumulatora. Jesli jestes w jakims
podprogramie i chcesz zachowac baijt na krétki czas, mozesz wrzuci¢ go na stos przez PHA.
Pamietaj jednak, aby wycofa¢ go do akumulatora za pomocg instrukcji PLA jeszcze przed
wykonaniem RTS, bo inaczej komputer pobierze btedny adres powrotu. Wszystkie adresy powrotu
sa przechowywane na stosie.

Bezpieczniej jest przechowa¢ wartos¢ w jakiejs komoérce pamieci instrukcja STA .

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny PHA $48 /72 1

PHA nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.

PHP

Kopiuje zawartos¢ rejestru wskaznikow na stos.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Do czasowego ( bardzo krotkiego ) przechowania zawartosci rejestru wskaznikow. Jesli
jestes w jakims$ podprogramie i chcesz zabezpieczy¢ wszystkie warunki na krétki czas, mozesz
wrzuci¢ zawartosc¢ rejestru wskaznikow na stos przez PHP. Pamietaj jednak, aby wycofa¢ go do
rejestru za pomoca instrukcji PLP jeszcze przed wykonaniem RTS, bo inaczej komputer pobierze
btedny adres powrotu. Wszystkie adresy powrotu sa przechowywane na stosie.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny PHP $08 /8 1

PHP nie oddzialuje na rejestr wskaznikow.



PLA

Przenosi bajt ze szczytu stosu do akumulatora.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Przywracanie stanu sprzed momentu wykonania PHA tak, by na szczycie stosu byly
wiasciwe adresy powrotow z podprogramow, co jest podstawowym celem stosu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny PLA $68 /104 1

PLA oddziatuje na wskazniki N, Z.

PLP

Przenosi bajt ze szczytu stosu do rejestru wskaznikow.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Przywracanie stanu sprzed momentu wykonania PHP tak, by na szczycie stosu byly
wiasciwe adresy powrotow z podprogramow, co jest podstawowym celem stosu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny PLP $28 /40

PLP oddziatuje na wszystkie wskazniki.



ROL

Obraca w lewo bity w akumulatorze lub bajcie pamieci. Do bitu 0 przeniesiona zostaje
zawartos¢ wskaznika przeniesienia C, bit 7 na miejsce C a pozostate bity o jedno miejsce w lewo.

CARRY 7 6 5 4 3 2 1 0
1 0 1 1 0 0 1 1 0
CARRY 7 6 5 4 3 2 1 0
0 1 1 0 0 1 1 0 1
GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Do mnozenia bajtu przez dwa. ROL mozna uzy¢ wraz z ASL do mnozenia liczb
wielobajtowych, poniewaz ROL przesuwa wskaznik C do bitu zerowego. Jesli ASL ustawitoby
wskaznik C, to zostanie on przeniesiony do bitu zerowego starszego bajtu liczby.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Akumulator ROL $2A /42 1

Strona zerowa ROL 15 $26 / 38 2

Strona zerowa wzgledem X ROL 15,X $36 /54 2

Bezposrednie ROL 1500 $2E / 46 3

Bezposrednie wzgledem X ROL 1500,X $3E / 62 3

ROL oddziatuje na wskazniki: N, Z, C .



ROR

Obraca w prawo bity w akumulatorze lub bajcie pamieci. Do bitu 7 przeniesiona zostaje
zawartos¢ wskaznika przeniesienia C, bit 0 na miejsce C a pozostate bity o jedno miejsce w prawo.

CARRY 7 6 5 4 3 2 1 0
> 1 > 0 1 1 0 0 1 1 0
CARRY 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 0 1 1 0 0 1 1
GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Do dzielenia bajtu przez dwa. ROR mozna uzy¢ wraz z LSR do mnozenia liczb
wielobajtowych, poniewaz ROR przesuwa wskaznik C do bitu si6dmego. Jesli LSR ustawitoby
wskaznik C, to zostanie on przeniesiony do bitu zerowego starszego bajtu liczby.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Akumulator ROR $6A /106 1

Strona zerowa ROR 15 $66 / 102 2

Strona zerowa wzgledem X ROR 15,X $76 /113 2

Bezposrednie ROR 1500 $CE /110 3

Bezposrednie wzgledem X ROR 1500,X $7E /126 3

ROR oddziatuje na wskazniki: N, Z, C .



RTI

Powrot z przerwania.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Brak. Mozesz chcie¢ wiasne procedury do procedur przerwania w komputerze ( patrz opis
SEl ), ale sam nie wytworzysz rzeczywistego przerwania. W konsekwencji nie mozesz wykonac¢
powrotu z przerwania, ktérego sam nie stworzytes.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny RTI $40/ 64 1

RTI oddziatuje na wszystkie wskazniki, sa one bowiem odzyskiwane ze stosu.

RTS

Powrot z podprogramu wywotanego przez instrukcje JSR .

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Automatycznie scigga ze szczytu stosu dwa baijty i umieszcza je w liczniku programu PC.
To przywraca gtéwny ciag programu przerwany przez JSR ( ktéra przed przejsciem do wykonania
podprogramu umiescita zawartos¢ licznika programu na stosie ).

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Wewnetrzny RTS $60 / 96 1



RTS nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.

SBC

Odejmuje bajt w pamieci od bajtu w akumulatorze; w razie koniecznosci wykonuje
"pozyczke". Jesli miala miejsce pozyczka - wskaznik przeniesienia jest zerowany, a wiec zawsze
przed SBC trzeba wykona¢ SEC, czyli ustawi¢ wskaznik C.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Odejmowanie liczb.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Natychmiastowe SBC #15 $E9 / 233 2
Strona zerowa SBC 15 $E5 /229 2
Strona zerowa wzgledem X SBC 15,X $F5 /245 2
Bezposrednie SBC 1500 $ED / 237 3
Bezposrednie wzgledem X SBC 1500,X $FD / 253 3
Bezposrednie wzgledem Y SBC 1500,Y $F9 / 249 3
Posrednie strony zerowej SBC (15) $F2 /242 2
Posrednie wzgledem X SBC (15,X) $E1 /225 2
Posrednie wzgledem Y SBC (15),Y $F1 /241 2

SBC oddziatuje na wskazniki: N, Z, C, V



SEC

Ustawia wskaznik przeniesienia C.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Ta instrukcja jest zawsze wykonywana przed SBC

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny SEC $38 /56 1

SEC oddziatuje na wskaznik C .

SED

Ustawia wskaznik trybu dziesietnego.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Ta instrukcja wprowadza procesor 6502 w tryb arytmetyki dziesietnej

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny SED $F8 /248 1

SED oddziatuje na wskaznik trybu dziesietnego D .



SEI

Ustawia wskaznik zakazu przerwan | w rejestrze wskaznikow. Gdy ten wskaznik jest
ustawiony - procesor nie potwierdzi ani nie obstuzy zadnego przerwania (za wyjatkiem kilku
przerwan niemaskowalnych, np. RESET)

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Blokowanie przerwan dla wykonania krytycznych procedur. Przyktadem moze by¢ szybki
transfer duzej ilosci danych miedzy obszarami pamieci lub urzadzen peryferyjnych. Zawsze tam,
gdzie procedura ma krytyczne wartosci czasowe ( timingi ) mozna zastosowac SIE.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny SEI $78/120 1

SEIl oddziatuje na wskaznik blokady przerwanl .



STA

Kopiuje bajt z akumulatora do pamieci.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Stuzy do wielu celdw i jest jedna z najczesciej uzywanych instrukcji, gtéwnie jednak do
komunikacji z pamiecia za posrednictwem akumulatora.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Strona zerowa STA 15 $85/133 2
Strona zerowa wzgledem X STA 15X $95 /149 2
Bezposrednie STA 1500 $8D /141 3
Bezposrednie wzgledem X STA 1500,X $9D / 157 3
Bezposrednie wzgledem Y STA 1500,Y $99 /153 3
Posrednie strony zerowej STA (15) $92 /146 2
Posrednie wzgledem X STA (15,X) $81/129 2
Posrednie wzgledem Y STA (15,Y) $91/145 2

STA nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



STX

Kopiuje bajt z rejestru X do pamieci.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Stuzy do wielu celdw i jest jedna z najczesciej uzywanych instrukcji, gtéwnie jednak do
komunikacji z pamiecia za posrednictwem rejestru X.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Strona zerowa STX 15 $86 / 134 2

Strona zerowa wzgledem Y STX 15,Y $96 / 150 2

Bezposrednie STX 1500 $8E / 142 3

STX nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.



STY

Kopiuje bajt z rejestru Y do pamieci.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Stuzy do wielu celdw i jest jedna z najczesciej uzywanych instrukcji, gtéwnie jednak do
komunikacji z pamiecia za posrednictwem rejestru Y.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Strona zerowa STY 15 $84 /132 2

Strona zerowa wzgledem X STY 15,X $94 /148 2

Bezposrednie STY 1500 $8C /140 3

STY nie oddziatuje na rejestr wskaznikow.

TAX

Przenosi bajt z akumulatora do rejestru X.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Rzadko uzywany z uwagi na to, ze rejestr X najczesciej pracuje jako licznik petli
programowej.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Wewnetrzny TAX $AA /170 1




TAX oddziatuje na wskazniki N, Z. .

TAY

Przenosi bajt z akumulatora do rejestru Y.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Rzadko uzywany z uwagi na to, ze rejestr Y najczesciej pracuje jako licznik petli
programowej.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny TAX $A8 /168 1

TAY oddziatuje na wskazniki N, Z.

TSX

Przenosi wskaznik stosu SP do rejestru X.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Wskaznik stosu ( Stack Point ) jest bajtem, ktory wskazuje, w ktérym miejscu mozna
wrzucié na stos nowy bajt, czyli gdzie jest wierzchotek stosu. Poniewaz stos to 256 bajtow
pomiedzy $100 a $ 1FF. Jesli do wartosci SP dodamy $100 otrzymamy adres wierzchotka stosu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow

Wewnetrzny TSX $BA /186 1




TSX oddziatluje na wskazniki N, Z. .

TXA

Przenosi bajt z rejestru X do akumulatora.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Rzadko uzywany z uwagi na to, ze rejestr X najczesciej pracuje jako licznik petli
programowej. Czasem mozna uzy¢ wyniku licznika do jakichs obliczen.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny TXA $8A /138 1

TXA oddziatuje na wskazniki N, Z. .

TXS

Przenosi bajt z rejestru X do wskaznika stosu SP.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Rzadko uzywany. Pozwala na zmiane adresu wierzchotka stosu.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llos¢
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny TXS $9A /154 1

TXS nie oddziatuje na rejestr wskaznikow .



TYA

Przenosi bajt z rejestru Y do akumulatora.

GLOWNE ZASTOSOWANIA:

Rzadko uzywany z uwagi na to, ze rejestr Y najczesciej pracuje jako licznik petli
programowej. Czasem mozna uzy¢ wyniku licznika do jakichs$ obliczen.

TRYBY ADRESOWANIA

Tryb adresowania Format Kod operaciji llosé
mnemoniczny HEX / DEC bajtow
Wewnetrzny TYA $98 / 152 1

TYA oddziatuje na wskazniki N, Z. .

Procesor 6502 posiada nastepujace rejestry:
A - akumulator - rejestr osmiobitowy

X - rejestr X - osmiobitowy

Y - rejestr Y - oSmiobitowy

PC - licznik programu - szesnastobitowy

SP - wskaznik stosu - osmiobitowy

FLAG - rejestr wskaznikow - o$miobitowy

Znaczenie bitow rejestru FLAG:

0 - Carry - bit przeniesienia

1 - Zero - wynik operacji=0

2 - Interrupt - wystapito zadanie przerwania
3 - Decimal - praca w trybie dziesigthnym

4 - Break - przerwa

5 - nie uzywany

6 - oVerflow - przepetnienie

7 - Negative - wynik operacji jest ujemny



